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SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrico practica. Le permite al alumno describir y calcular las redes de
distribucion de energia eléctrica en forma amplia y con énfasis al disefio y mantenimiento; asimismo,
desarrollar estudios y proyectos de Redes de Distribucion Eléctrica Primaria y Secundaria, ejecucion y
supervision en la construccion de obras de distribucion y mantenimiento de estas instalaciones, aplicando
formulas basicas de ingenieria eléctrica y conocimientos previos de matematicas y fisica.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Introduccién, Conceptos
basicos, Esquemas, Sistemas y Tensiones de Distribucion. Il. Elementos y Calculos de Redes Aéreas,
Software para calculo de redes de distribucion. lll. Elementos y Célculos de Redes Subterraneas. 1V. Nuevas
Tecnologias, Redes Inteligentes, Subestaciones y Elementos de Proteccion Eléctrica. Revoluciones
Industriales.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

o  Elabora estudios de redes de distribucion eléctrica primaria y secundaria.

o Ejecuta o supervisa la ejecucion de obras de distribucion y las recepciona.

o Realiza el mantenimiento de las obras de distribucion eléctrica.

e Conoce las instalaciones de distribucion y dispositivos legales aplicables.

o Realiza el calculo eléctrico y mecanico de las redes de distribucion aérea con criterios técnico-
economicos.

e Realiza el célculo eléctrico de las redes de distribucion subterranea con criterios técnico-
economicos.

o Disefia los elementos de una subestacion de distribucion y los elementos de proteccién de redes
de distribucidn, conoce el avance tecnoldgico en este campo y el futuro de la ingenieria de
distribucion.
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3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA GENERAL: Elabora estudios, ejecuta o supervisa la ejecucién de obras, realiza el
mantenimiento de sistemas de distribucidn y utilizacion de la energia eléctrica.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

o Conoce las instalaciones
de distribucion y
dispositivos legales
aplicables.

— Describe los conceptos aplicables al
desarrollo de los sistemas de
distribucién eléctrica.

— Establece los elementos y
caracteristicas principales de los
sistemas de distribucion, tanto fisicos
como econdmicos.

— Desarrolla el planeamiento de los
sistemas de distribucion.

— Comprende las
instalaciones de
distribucién y dispositivos
legales aplicables.

o Realiza el calculo
eléctrico y mecénico de
las redes de distribucion
aérea con criterios
técnico-econdmicos.

— Realiza el disefio eléctrico de las redes
primarias y secundarias aéreas con
criterios técnico-econdmicos.

— Conoce el software aplicado al calculo
eléctrico de redes de distribucion.

— Calcula los elementos mecanicos de
soporte de redes aéreas.

— Trabaja el célculo eléctrico
y mecanico de las redes de
distribucion aérea con
criterios técnico-
€conoémicos.

o Realiza el calculo
eléctrico de las redes de
distribucion subterranea
con criterios técnico-
€conémicos.

— Reconoce los cables de energia
empleados para redes subterraneas.

— Realiza el disefio eléctrico de las redes
primarias y secundarias subterraneas
con criterios técnico-econdmicos.

— Reconoce los elementos para
ejecucion de redes subterraneas.

— Trabaja el célculo eléctrico
de las redes de distribucion
subterranea con criterios
técnico-econémicos.

o Conoce las nuevas
tendencias tecnolégicas y
redes inteligentes. Disefia
los elementos de una
subestacion de
distribucion y los
elementos de proteccion
de redes de distribucion.
Conoce las revoluciones
industriales y las
tendencias futuras.

— Conoce el estado del desarrollo
tecnolégico y de las redes inteligentes.

— Conoce los elementos de la
subestacion de distribucion y los tipos
de subestaciones y sus aplicaciones.

— Disefia en forma 6ptima la capacidad
del transformador de distribucion.

— Reconoce los elementos de proteccion
de redes eléctricas y disefia la
coordinacién entre ellos.

— Reconoce las revoluciones industriales
y el desarrollo futuro de la ingenieria.

— Comprende el estado del
desarrollo tecnolégico y de
las redes inteligentes en
nuestro pais y el mundo.
Evalla los elementos de
una subestacion de
distribucion y los
elementos de proteccion
de redes de distribucion.

— Comprende las
revoluciones industriales y
se prepara para el futuro
tecnolégico.
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Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJES

UNIDAD I: INTRODUCCION, CONCEPTOS BASICOS, ESQUEMAS, SISTEMAS Y TENSIONES DE DISTRIBUCION

Duracién: 5 semanas: 1era., 2da., 3era. 4ta. y 5ta. semana.

Fecha de Inicio: 04/05/2021 | Fecha de Término: 02/06/2021 (GHO1T)
Fecha de Inicio: 05/05/2021 | Fecha de Término: 04/06/2021 (GH02T)

Capacidades de la Unidad:
C1 (de Ensefianza — Aprendizaje): Describe los conceptos aplicables al desarrollo de los sistemas de distribucion eléctrica. Establece los
elementos y caracteristicas principales de los sistemas de distribucion, tanto fisicos como econdmicos. Desarrolla el planeamiento de los
sistemas de distribucion.

Programacién de contenidos:

calificada de dispositivos
legales, partes constitutivas
de un proyecto y factores
que intervienen en el calculo
de redes de distribucion.

CONTENIDOS CONTENIDO
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES
— Introduccion y exposicion del — Describe las caracteristicas | — Valora la terminologia — Sustenta las
curso y silabo. principales de un sistema de eléctrica aplicable a caracteristicas de un
Visién del curso. distribucion. sistemas de sistema de distribucion.
1 Norma de terminologia distribucion.
eléctrica.
Caracteristicas principales de
un sistema de distribucion.
Monografia a desarrollar.
Dispositivos legales aplicables — Reconoce los dispositivos — Comprende los — Expone los dispositivos
en la elaboracion de proyectos legales aplicables en la dispositivos legales legales aplicables en un
de distribucion. elaboracién de proyectos de aplicables. Examen.
Consideraciones econémicas. distribucion. — Comprende las — Sustenta las
El Proyecto Eléctrico y sus — Reconoce las instalaciones de consideraciones
2 partes constitutivas. consideraciones distribucion. economicas de un
econdmicas que se toman — Comprende el sistema de distribucion.
en cuenta para el disefio de desarrollo de un
redes de distribucion. proyecto de distribucion
— Describe la constitucion de eléctrica.
un Proyecto Eléctrico.
Maxima demanda, factor de — Reconoce los factores que — Comprende los factores | — Sustenta la aplicacion
demanda, factor de intervienen en el calculo de aplicables al disefio de de esquemas de
simultaneidad, factor de redes de distribucion. redes de distribucion. distribucion en MT en el
3 diversidad, factor de carga 'y — Describe los esquemas de — Comprende los Examen.
factor de pérdidas. distribucion primaria. esquemas aplicables en
Esquemas de distribucion redes de distribucién en
primaria, radial y anillo. MT.
Trabajo de desarrollo Grupal.
Esquemas de distribucion — Describe los esquemas de — Comprende los — Formula la aplicacion
secundaria, radial y malla. distribucién secundaria. esquemas aplicables en de tensiones de redes
Tensiones de red primaria. — Reconoce los sistemas de redes de distribucion en de distribucion en el
4 Retorno por tierra (MRT). distribucion primaria. BT. Examen.
— Comprende los
sistemas de distribucion
primaria.
Tensiones normalizadas en BT, | — Planifica una red de — Comprende la — Aplica los factores de
sistema 440/220 V, sistema distribucion y selecciona un aplicacion de sistemas disefio de redes
380/220 V, sistema 220 V. sistema de distribucion en de distribucion en BT en eléctricas en una
— Practica calificada N° 1. BT. el planeamiento. Practica Calificada.
5 — Resuelve la practica
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UNIDAD II: ELEMENTOS Y CALCULOS DE REDES AEREAS, SOFTWARE PARA CALCULO DE REDES DE DISTRIBUCION

Duracion: 8 semanas: 6ta., 7ma., 8ava., 9na., 10ma., 11ava.,12ava. y 13ava. semana.

Fecha de Inicio: 08/06/2021 | Fecha de Término: 28/07/2021 (GHO1T)
Fecha de Inicio: 09/06/2021 | Fecha de Término: 30/07/2021 (GH02T)

Capacidades de la Unidad:
C1 (de Ensefianza — Aprendizaje): Disefio eléctrico de redes, conoce el software aplicado, calcula elementos mecanicos de soporte de redes

aéreas.

C2 (de Investigacion Formativa): Desarrolla un estudio de redes de distribucién aérea primaria y secundaria para alimentar una urbanizacién en
el Callao, realiza la disposicion de circuitos en un plano proporcionado por el profesor, efecttia los célculos eléctricos con ayudas computacionales
proporcionadas en clase, efectlia la evaluacion econémica con hojas de calculo proporcionadas para este efecto y determina la potencia
econdmica de la subestacion.

Programacion de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDO
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES

— Conductores, materiales y — Reconoce las — Valora los elementos — Expone los criterios de
conductores autoportantes. caracteristicas mecanicas y que se utilizan en las disefio de redes en un

— Ubicacién de subestaciones y eléctricas de los metales redes eléctricas aéreas Trabajo Monografico.
redes de distribucion, criterios para ser considerados como y los aspectos de
de ubicacion de subestaciones. conductor eléctrico. seguridad aplicables.

— Disposicion de circuitos y — Reconoce los tipos de
ubicacion de soportes. conductores utilizados en

— Distancias minimas de redes de distribucion.
seguridad, red primaria y red — Calcula el radio de accion
secundaria. de una subestacion de

6 — Trabajo monografico. distribucion.

— Ubica la subestacion y los
circuitos de distribucion en
una &rea a ser servida.

— Reconoce las distancias de
seguridad para dimensionar
estructuras de redes de
distribucion.

— Desarrolla trabajo
monografico para ubicacion
de subestaciones.

— Caélculo eléctrico, seccion — Efectua el calculo eléctrico — Trabaja el calculo — Sustenta los calculos
minima, resistencia y de la red de distribucion eléctrico de las redes eléctricos de una red de
reactancia, calculo red secundaria aérea. de distribucion distribucion aérea en un
secundaria. — Desarrolla trabajo secundaria aérea con Trabajo Monografico.

7 — Acometidas de soporte y monogréfico para calculo criterios técnico-
acometidas a mitad de vano. eléctrico de red secundaria econémicos.

— Conexiones a la Red de de distribucion.

Distribucion.
— Trabajo monogréfico.
8 Examen Parcial: del 21/06/2021 al 26/06/2021

— Célculo red primaria. — Efectua el calculo eléctrico — Trabaja el calculo — Sustenta los calculos

— Pérdidas de energia. de la red de distribucion electrico de las redes econdmicos de redes

— Analisis econémico para primaria aérea. de distribucién primaria de distribucién en un
seleccion de niveles de tension. | — Determina las pérdidas de aérea con criterios Trabajo Monografico.

— Trabajo monogréfico. energia de las redes de técnico-econdmicos.

distribucion.
— Realiza el analisis
9 econémico para la seleccién

de niveles de tension.

— Reconoce las fuentes de
informacion utilizable para
los célculos de seleccion
econdmica del nivel de
tension.

— Desarrolla trabajo
monografico para calculo de
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costos y andlisis econémico
de redes de distribucion.

— Desarrollo de Especificaciones

Técnicas.

— Software para calculo de redes

— Desarrolla especificaciones
técnicas de materiales,
equipos, transporte y

— Desarrolla
especificaciones
técnicas de estudios de

— Desarrolla
especificaciones
técnicas de estudios de

10 de distribucién. montaje de redes. redes eléctricas. redes eléctricas.

— Practica calificada N° 2. — Reconoce el software para — Reconoce los software

calculo de redes de que se aplican para el
distribucion. célculo de redes.

— Célculo mecanico, ecuacién de | — Resuelve los calculos — Trabaja el calculo — Expone los célculos
cambio de estado, mecanicos de conductores. mecanico de las redes mecanicos de
consideraciones para el calculo: | — Determina el material de distribucion aérea conductores y calculos
temperaturas y cargas. aislante a emplear en con criterios técnico- eléctricos y mecanicos

1 — Aisladores, materiales utilizados determinadas zonas. econdmicos. de aisladores en el
y tipo de aisladores, — Calcula el aislamiento de Examen.
requerimientos eléctricos y redes de distribucion aérea.
niveles de aislamiento.

— Requerimientos mecanicos.

— Soportes, tipos y — Selecciona los tipos de — Valora los soportes — Expone la seleccion de
especificaciones, concreto estructuras adecuadas a las aplicables a redes de los soportes de redes
armado: centrifugado y vibrado. zonas donde se ubican las distribucion para su aéreas en el Examen.

— Metal: tipo Manessman y redes de distribucion aérea. seleccion técnico-
troncocénico. — Elabora especificaciones econdmica.

12 — Madera: tipos de madera, técnicas de estructuras.
tratamientos. — Resuelve la practica

— Comparaciones técnicas. calificada de célculo

— Practica calificada N° 3. eléctrico de red primaria,

pérdidas de energia, calculo
mecanico de conductores y
aisladores.

— Célculo mecanico de postes de: | — Calcula las estructuras — Trabaja el calculo — Expone los criterios de
concreto, madera y metal soporte de redes de mecanico de las calculos mecanicos de
(esfuerzos y pandeo). distribucion aérea. estructuras de redes de soportes en el Examen.

— Cimentacién segn tipo de — Disefia las cimentaciones distribucion aérea.

13 soporte, calculos, retenidas. de las estructuras.

— Trabaja el calculo eléctrico y
mecanico de las redes de
distribucion aérea con
criterios técnico-
€conémicos.

UNIDAD Ill: ELEMENTOS Y CALCULOS DE REDES SUBTERRANEAS

Duracion: 0,5 semana: 14ava. semana.

Fecha de Inicio: 03/08/2021 | Fecha de Término: 03/08/2021 (GHO1T)
Fecha de Inicio: 04/08/2021 | Fecha de Término: 04/08/2021 (GH02T)

Capacidades de la Unidad:
C1 (de Ensefianza — Aprendizaje): Reconoce los cables de energia y disefia redes subterraneas.

Programacion de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDO
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES
— Cables subterraneos, — Describe los cables de — Valora los elementos — Sustenta los calculos
naturaleza y caracteristicas. energia utilizables en redes que se utilizan en las eléctricos de una red de
— Calculos eléctricos. subterraneas. redes eléctricas distribucion
— Ejecucién de instalaciones. — Efectua el calculo eléctrico subterraneas. Trabaja subterranea.
de la red de distribucion el calculo eléctrico de
primaria y secundaria las redes de distribucion
14 subterranea. subterranea con

— Ubica las redes
subterraneas en el terreno.

— Trabaja el calculo eléctrico
de las redes de distribucién
subterranea con criterios
técnico-econdmicos.

criterios técnico-
econémicos.
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INDUSTRIALES Y DESARROLLO DE LA INGENIERIA

UNIDAD IV: NUEVAS TECNOLOGIAS, REDES INTELIGENTES, SUBESTACIONES Y PROTECCION DE REDES, REVOLUCIONES

Duracién: 1,5 semanas: 14ava. y 15ava. semana.

Fecha de Inicio: 04/08/2021 | Fecha de Término 11/08/2021 (GHO1T)
Fecha de Inicio: 06/08/2021 | Fecha de Término 13/08/2021 (GHO2T)

ingenieria.

Capacidades de la Unidad:
C1 (de Ensefianza — Aprendizaje): Conoce el desarrollo tecnologico en redes, conoce los elementos de subestaciones y disefia la capacidad
optima del transformador, reconoce y efectia coordinacion de elementos de proteccion, reconoce las revoluciones industriales y el futuro de la

C2 (de Investigacion Formativa): Entrega de un estudio de redes de distribucion aérea primaria y secundaria para alimentar una urbanizacion en
el Callao, incluye ubicacién de la SED, circuitos, calculos y analisis econémico, realizado con ayudas computacionales.

Programacion de contenidos:

Trabajo monogréfico.

proteccion.

Conoce las revoluciones
industriales y el futuro de
la ingenieria de
distribucion.

Desarrolla trabajo
monografico para disefio
de unared de
distribucién secundaria
con tres (03) potencias
de transformador
distintas, obtiene los
costos y pérdida de
energia y efectdia un
analisis econdmico para
seleccionar la potencia
mas conveniente.

CONTENIDOS CONTENIDO
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES
—  Nuevas tecnologias. Describe las  nuevas Reconoce las Sustenta el empleo
—  Redes inteligentes. tecnologias para redes de tecnologias futuras y de nuevas
distribucion. el empleo de redes tecnologias y de las
14 Determina el estado de inteligentes en la redes inteligentes.
desarrollo de las redes distribucion de
inteligentes en el pais y electricidad.
su futuro.

—  Dimensionamiento de la Elige el tipo de Evalua los elementos Sustenta los
demanda y potencia de subestacion de de una subestacién elementos de una
transformadores. distribucién a emplear de distribucion y los subestacion de

—  Tipos: Subestaciones aéreas, con base a criterios elementos de distribucioén y los
en caseta y compactas. técnicos de demanda, proteccion de redes elementos de

—  Proteccibn contra  sobre- tensiones eléctricas, de distribucion. proteccion de redes
corrientes y contra calidad de carga, medio Valora las nuevas en el Examen.
sobretensiones - ambiente y érea tecnologias en Expone las
(pararrayos). disponible. distribucion. revoluciones

—  Elementos, interruptores, Disefia los elementos de Valora el futuro de la industriales y el
fusibles y recerradores. una subestacion de ingenieria eléctrica futuro de la

—  Conceptos sobre distribucion. en distribucion. ingenieria de
coordinacion de la proteccion. Reconoce los elementos distribucion.

—  Revoluciones tecnoldgicas en de proteccion de redes
la humanidad y futuro de la eléctricas.
ingenieria  eléctrica  de Efectda la coordinacion

15 distribucion. entre elementos de

16 Examen Final : del 16/08/2021 al 21/08/2021

17 Examen Sustitutorio: del 23/08/2021 al 28/08/2021
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e LaFacultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto
en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno esta impartiendo
educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa utilizando
tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC). La plataforma virtual de la UNAC es parte
del Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los estudiantes,
tendrén a su disposicion informacion detallada del curso.

e  Se sigue una modalidad sincrénica basada en el uso de herramientas que permiten la
comunicacién no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

o  Se sigue una modalidad asincrénica basada en el uso de herramientas que posibilitan el
intercambio de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea.

e Parala modalidad sincrénica se emplea un Método Expositivo — Interactivo con clases a
distancia, disertacion docente, participacion activa del estudiante.

o Parala modalidad asincrénica se entregan videos para estudio, ejercicios para su investigacion
y solucién y aprendizaje basado en el desarrollo de un proyecto de redes de distribucion que
considera disefio y andlisis econdmico.

e  Se plantean casos haciendo el curso aplicativo a la especialidad.

VL. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

o Los medios y materiales a usar seran del tipo audiovisual, de informatica y comunicaciones.

e Las clases seran dictadas a distancia y se utilizara la Plataforma Google Meet para el Aula
Virtual y la Plataforma Virtual (Moodle) del Sistema de Gestion Académica (SGA) de la UNAC.

o  El Profesor entregarg, al inicio del curso y via la Plataforma Virtual de la UNAC, las
exposiciones multimedia del mismo, el silabo del curso, textos elaborados para el curso,
informacion normativa aplicable y hojas de calculo que se emplearan en el curso.

o Los videos de las clases dictadas seran accesibles a los estudiantes via la Plataforma Virtual.

VI.  EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion corresponde a examen parcial, examen final, promedio de practicas calificadas, trabajo
grupal de desarrollo de un caso, trabajo monografico de un estudio de ingenieria (disefio y evaluacién econdmica).

- Nota Final (NF) - Examen Parcial (EP) - Examen Final (EF) - Trabajo Grupal (TG)
- Trabajo Monogréfico (TM) - Promedio de Préacticas (PP) - Examen Sustitutorio (ES).

El Trabajo Monografico (TM) es obligatorio para tener nota aprobatoria del curso.

Formula:
Suma de Notas de Practicas — Nota de Practica Menor

- 2

_TG + Test de Examen Parcial
B 2

_EP+EF+PP+TM

NF
4

El Examen Sustitutorio (ES) sustituye al EP ¢ EF, de acuerdo al Reglamento de Estudios.
Nota minima aprobatoria: 11 (Once)
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